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Uran-Thorium Datierung

1 Grundlagen und Methode

Von allen Datierungsverfahren ist U/Th das genaueste (bes-
ser als 1%) und das mit den wenigsten Annahmen. Uran
ist weltweit in allen Béden sehr gleichméfig verteilt und mit
Ausnahme von frisch gefallenem Regen in jedem Wasservor-
kommen gelost. Das Zerfallsprodukt Thorium ist in Wasser
praktisch vollkommen unloslich.

Durch die lange Halbwertszeit von 4 500 Ma ist der Ur-
angehalt nahezu konstant (0.1 %o in 500ka) und der Tho-
riumgehalt steigt zunéchst linear mit der Zeit und erreicht
nach vier bis fiinf Halbwertszeiten den Gleichgewichtswert.
Der Bereich der sinnvollen Anwendung entspricht damit et-
wa dem européischen Mittelpaldolithikum, schlie3t aber mit
Einschrankungen auch kurze Zeite bis hinunter zu einem
Jahrzehnt ein.

2 Probleme und Fehlerursachen

Drei Stérungen kénnen den Mefwert verdndern

2.1 Urangleichgewicht

Das kurzlebige 23*U ist gegeniiber der Mutter 238U fast im-
mer erhoht. Als Abhilfe sind stets beide Isotope zu messen.
Positiv wird dadurch der Mef3bereich oft iiber 350 ka hinaus
erweitert.

2.2 Verunreinigung

Staub und im Wasser schwebende Tone tragen nicht-
radiogenes 23°Th ein. Nach Messung von 23°Th kann dieser
Fehler oft korrigiert werden.

2.3 Offene Systeme

Die Probe bleibt nach ihrer Entstehung nicht immer abge-
schlossen, zum Beispiel wenn in Korallen Aragonit zu Kalzit
umkristallisiert. Knochen und Zahne sind praktisch immer
taphonomisch verdndert. Die rechnerische Korrektur hiangt
allein an der Richtigkeit der gemachten Annahmen zum Zeit-
verlauf.

3 Anwendungen

Gut datierbar sind Hohlensinter, Travertin, Speleotheme und
Korallen, also alle Mineralien, die aus klarem, schwebstofffrei-
em Wasser auskristallisieren oder biologisch gebildet werden.

Fiir alte Torfe, Holzer und Braunkohlen jenseits der Anwend-
barkeit von #C ist es oft die einzige Moglichkeit. Fiir die
Zuordnung zum richtigen Isotopenstadium der Klimakurve
reicht die Genauigkeit oft selbst dort noch aus.

4 Résumeé

Uberall wo es anwendbar ist, ist das Uran-Thorium-Verfahren
in aller Regel die genaueste mogliche Datierung und die,
die mit den wenigsten Annahmen auskommt. Jenseits der
Dendrogrenze dient es zum Erstellen der Kalibrationskurve
fiir 14C.
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Abbildung 1: Die Zerfallsreihe von 238U zu 29Pb [Ge05, 20].
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Abbildung 2: Die zeitlichen Entwicklungslinien und Isochronen der Isotopenverhéltnisse.
Beachte den Druckfehler: statt 230Th /234U mu8 es richtig heiBlen 230Th /238U [Wa05, 71].
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