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Ursprung der europaischen Genvariante @

Ursprung der europdischen und koreanischen Genvariante in der Mongolei vor
4800 bis 6600 Jahren [Ka04].

Ka04



Lactosetoleranz im Erwachsenenalter

Allelhéufigkeit im Milchgen (links) und Lactosetoleranz (rechts) [Be03].
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Verlauf des ¥0 Gehaltes wihrend der Zahnschmelzbildung der zweiten und
dritten Molare. Die Zeitachse sind Monate vor und nach der Bildung des

zweiten molaren Cervix [Tol1].
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Getrank und Haltbarkeit

Sekundarprodukterevolution
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Friiher Beginn im nahen Osten
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Haltbarkeit Milch und ihr Proteinanteil Fettanteil
1/2 Tag frische Milch siife Sahne
1 Tag gekochte Milch

1 Woche Sauermilch saure Sahne
2 Wochen saurer Quark/Frischkise Butter
2-3 Wochen Weichkise

1-2 Jahre Hartkise Butterdl
Mehrere Jahre Trockenk&se

Haltbarkeit unterschiedlich stark verarbeiteter Milchprodukte [Du07].

Du07



Bedeutung Voraussetzungen Sekundarprodukterevolution Friiher Beginn im nahen Osten .Y‘
00 0 0 O ® O 00 O 00 00 0O 000 O 00 O 00 00000
B

Das Herausbilden sanfter Zuchtrassen

. . Lactation period Milk production (g/da;
Unterschiedlicher e & (g/day)
Verlauf der Week Calm Nervous
Milchleistung in den 2 250 + 33 377 + 56
ersten Wochen der 4 657 + 105 434 4 52
Laktationsperiode 6 301 + 67 171 & 45
: 8 581 £ 70 549 + 93
zwisch
schen scheuen und 10 527 4+ 53 532 + 82
sanftmiitigen Schafen
[Mu09]. Time P<0.001
Temperament P=0.421
Time x temperament P=0.043
i Mu09
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Vergarung und Kaseproduktion
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Produkt Frischmilch | Buttermilch Ricotta Kefir Koumiss Butter Mozzarella
(6 Tage alt) (1 Tag alt)
Laktoseanteil 5% ca.4% 3% 1,7 % 1,6 % 0,4 % 0,3 %
Lactoseanteil verschiedener Milchprodukte [Du07].
Du07
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Die Altersverteilung der Schlachttiere

Sekundarprodukterevolution
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Spezialisierung infant/juvenil subadult adult
Idealmodell nach PAYNE (0—1 Jahre) (1-3 Jahre) (> 2 Jahre; Rinder: > 4 Jahre)
Fleisch 30% 40 % 30%

Milch 60 % 10 % 30 %

Wolle (Arbeitskraft) 30 % (30 %) 10% (9 %) 60 % (61 %)

Altersverteilungen
geschlachteter Tiere fiir

die drei Idealmodelle der
Herdennutzung nach Payne

Melkszene vom Sakophag der
Prinzessin Kawit aus Theben
(11. Dynastie, um 2050 BC)

[Du07].
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Schlachtalterverteilung der Rinder neolithischer Fundorte

Frit L Al - ot 1N g o~

Fundort/-gebiet, Kultur/Alter (MIZ/KNZ ges. altersbestimmt) (Quelle) Rind Rind Rind
i% s % a%
Kiinzing-Unternberg, Mittelneolith. (57 MIZ) (OTT-LUY) 17,5 50,9 31,6
IMitteldeutschland, LBK (236 MIZ) (MULLER) 28,0 11,5 60,5
Eilsleben (Bordekreis), LBK (338 MIZ) (DOHLE) 26,5 11,0 62,5
Eilsleben (Bordekreis), &lteste LBK {103 MIZ) (ebd.) 28,8 13,5 57,7
Eilsleben (Bordekreis), jiingste LBK; (164 MIZ) (ebd.) 23,9 10,4 65,7
Heilbronn-Hetzenberg, Michelsberg (19 MIZ 0. KNZ) (MILISAUSKAS) 47,4 53 47,4
Riekofen (Kr. Regensburg), Chamer Gruppe, Schnurkeramik; Mitteldeutschland;
[Troldebjerg, TBK/MN I; Schnurkeramik, TBK (352 KNZ?) (GLASS) 20,2 22,2 57,6
Egolzwil II, Cortaillod (161 Mand) (HIGHAM 1967) 41,72 | 11,06 | 47,2
Egolzwil 2, Cortaillod (MILISAUSKAS) 30,5 22,2 484
Egolzwil 2, Cortaillod; Liischerz, Cortaillod; Ergolding, Altheim; Feldmeilen, Horgen;
Sutz V, Cortaillod; Heilbronn-Hetzenberg, Michelsberg; Mondsee, Mondseekultur;
Spatneolithikum (BENECKE 1994 a) 255 | 255 | 49,0
Egolzwil 4, Cortaillod (35 Mand) (HIGHAM 1967) 60,0 11,0 29,0
St. Aubin IV, Cortaillod (137 Mand) (ebd.) 46,0 19,5 34,5
Seematte-Gelfingen, Cortaillod (139 Mand?) (MILISAUSKAS) 63,6 7,0 29,4
[Twann US (Bern), Cortaillod/Horgen; Sutz VII/VIII, Cortaillod; Ehrenstein (Alb-Donau),
Schussenried; Seematte-Gelfingen, Cortaillod; Spatneolithikum (BENECKE 1994 a) 53,3 19,4 27,3
|Arbon Bleiche (HIGHAM 1967) 23,35 | 33,45 | 432
JArbon Bleiche 3, Pfyn (96 Molare) (EBERSBACH) 50,0 10,0 40,0

Schlachtalterverteilung der Rinder neolithischer Fundorte; j juvenil, s subadult,

a adult, KNZ Knochenzahl, MIZ Mindestindividuenanzahl, Mand Mandibulae

[A3 [Du07].
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Die neolithischen SiebgefiBe

Linearbandkeramische und Rossener Siebgefil3e: a, b, e Brzes¢ Kujawski; c
Murr, d Ditzingen-Schéckingen [Bo84], rechts Rossener Kultur, Aldenhoven
[Ju79].

Bo84
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Lactoseintoleranz frithneolithischer Bevolkerung

N

CRS mtDNA 16209-16303

MCM6 genotype

———— variable positions
Sample Culture Archaeological or radiocarbon dating Intron 13 Intron 9 (—16,000)
ELT 2 Merovingian A.D. 400-600 Y A 2947
DEB 1 Neolithic Linear Pottery 5500-5000 B.C. (5 G €223T, C248T
DEE 3 Neolithic Linear Pottery 5500-5000 B.C. (& G C223T, C248T
DEB 4 Neolithic Linear Pottery 5500-5000 B.C. C G CRS
SZA23.1 Neolithic Kérds 5840-5630 B.C. (OxA-9375) human rib, grave 1 C G C223T, C257A, C261T
SZA23.2 Neolithic Kéros 5840-5630 B.C. (OxA-9375) human rib, grave 1 (5 G €223T7
SZA23.3 Neolithic Kéros 5840-5630 B.C. (OxA-9375) human rib, grave 1 C G CRS
KRE 1 Middle Neolithic Narva 5350 = 130 B.C. (OxA-5935) C G c270T
KRE 2 Middle Neolithic Narva 5580 = 65 B.C. (OxA-5926) C G C270T
DR 2 Mesolithic Zedmar 2267 = 116 cal. B.C. C G €256T, C270T

Ergebnis der DNA-Untersuchungen. Alle neun neo- und mesolithischen
Individuen waren lactoseintolerant. ELT Eltville, DEB Derenburg, SZA Szarvas,
KRE Kretuonas, DR Drestwo [Bu07].
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Lactoseintoleranz friihneolithischer Bevilkerung
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Fundplatze der neolithischen Bestattungen [Bu07].
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Die Methode

Der Mechanismus der
Isotopentrennung der
Fettsduren in Milch.

C16:0 wird aus schwacher
abgereichter Glukose in
den Milchdriisen selbst
gebildet wahrend die stark
abgereicherte C18:0 direkt
eingelagert wird [Co03].

b
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Frithestes Neolithikum von der Levante bis Siidosteuropa

A3

ABC-MeRwerte
tierischer Fette aus
frithneolithischer
Keramik.

a Nordwestanatolien,
b Zentralanatolien,

¢ Siidosteuropa und
Nordgriechenland,

d Ostanatolien und
Levante [Ev08].
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Lage der 23 Fundplatze fiir die Riickstandsanalyse @

M,&ﬂ

Lage der

6 Regionen und
23 Fundplatze

fiir die
Riickstandsanalyse
[EvO08].
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Das 8,2-Ereignis in Sabi Abyad, Nordsyrien

LT : A

Tell Sabi Abyad in Nordsyrien [Rul0]. Rulo




Percentage Survival
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Mortalitatskurven fiir Ovicapriden in Tell Sabi Abyad
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Vergleich der Mortalitdtskurven fiir Ovicapriden in Tell Sabi Abyad vor und
nach dem 8,2 Kélteeinbruch [Rul0].
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Artenspektrum in Tell Sabi Abyad
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Animal Exploitation Phases

Entwicklung des Artenspektrums in Tell Sabi Abyad vom Initial PN, 6900 BC
bis zum Halaf, 5700 BC [Rul0].
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Catalhoyitkk am Beginn des Pottery Neolithic

Géb NC Asi Sub Cat1 Cat 2 Erb Hoy Sabi
(PPNA)  (EPPNB) (MPPNB) (LPPNB) (PPNB/PN)  (PN) (PN) (PN) (PN)
0.12
e}
0.08 O
o o]

-

?-004{ L %
-0,08 |

-0.12 | o} o}

-0.16 - o]

e}

-0.2
Entwicklung der Rindergr6f3en in Anatolien. G6b Gobekli Tepe, NC Nevali Cori,
As1 Asikli Hoyiik, Sub Suberde, Cataldyiik, Erb Erbaba, Hoy Hoyticek, Sabi Sabi

[ Abyad, LSI Logarithmic Size Index [Ar09]. ArQ9
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Siidosteuropa im friihesten Neolithikum

N o 4 A K : ; L
=atd A, | Fil s ey

Lage der beiden Fundplétze im Donaubecken. a Schela Cladovei stromabwarts
vom Eisernen Tor, b Ecsegfalva im Karpathenbecken [Cr05].

A3 Cr05
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Siidosteuropa im friihesten Neolithikum
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Friuhestes Neolithikum in GroBbritannien
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Pferdedomestikation in Botai, Kasachstan

— Kuznetsk n=34
0.230 4
Kozhai n = 12 WILD
T
Kumkeshu n =41
——
Mongolian n=4
5 0.220 &
e Kent n =35
o F ! — -
Botain=18
DOMESTIC
0.210
T T T T
0.140 0.150 0.160 0.170 i
SD/GL

Nachweis der Domestikation der Pferde von Botai. GL grof3te Linge, Bd grof3te
Breite der distalen Epiphyse und LD kleinste Breite der Diaphyse am
A3 MittelfuBknochen, rechts: Zahnverschlei® durch Trense [Ou09]. Ou09



Bedeutung Voraussetzungen Sekundarprodukterevolution Frither Beginn im nahen Osten .Y‘
00 0 0 ©O oo 00 O 00 00 0O 000 O 00 O O® 00000

Nachweis von Pferdemilchfetten in Keramik aus Botai
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oD C1S:D
Nachweis von Pferdemilchfetten in Keramik aus Botai durch Vergleich der
Isotopenanreicherung in C18:0 und C16:0 Fettsdren in Tonscherben aus Botai,
Kasachstan, links: §'3C, rechts: §D. Die Ellipsen zeigen moderne

Refenzbereiche [Ou09].
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Résumé

e Die Milchnutzung begann im Nahen Osten bereits mit
dem 8,2-Kélteeinbruch und war bei der Ausbreitung des
Neolithikums — in wohl oft geringer Intensitidt — von Anfang
an mit dabei.

e Eine Sekundérprodukterevolution gab es fiir die
Milchnutzung allenfalls in quantitativer Hinsicht.

e Zum bedeutenden Nahrungsbestandteil wurde Milch
vor allem im Norden Europas und dem Gebiet der
Trichterbecherkultur.
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